OOP — BI-WSI-SI-09
Cisté objektové paradigma — principy navrhu OO systémi.
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Postup navrhu OO systému

. Identify minimal requirements
. Make requirements testable
. Identify objects and their responsibilities

1
2
3
4.
5
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Implement and test classes

. Refactor to simplify design

. Iterate

Povinosti objektt

uchovévat informace a poskytovat sluzby pracujici s témito informacemi
high cohesion — vysoka soudruznost operaci a dat uvnitt t¥idy
low coupling — nizkd provizanost mezi t¥idami (KaZdd trida by méla provddét pravé jednu ¢innost)

high-level-of-abstraction — vysokd mira abstrakce. Na vSechno mit specidlni rozhrani a vzdy
pouzivat rozhrani misto implementace.

Symptomy degradujiciho navrhu SW

Rigidity — SW neni snadné jednoduse ménit nebo rozsirovat, nelze pridavat ani jednoduché funk-
cionality.

Fragility — Zména jedné ¢asti SW ovlivni (rozbije) jinou ¢dst SW (t¥eba i konceptudlné odlisnou).

Immobility — Neni mozné znovu pouzit SW pro jiné projekty nebo alespon pro ¢éasti jinych pro-
jektt.

proti pravidlim daného navrhu, coz vede k degradaci navrhu.

High environment viscosity — Prostiedi pro vyvoj SW je pomalé a neefektivni. Napriklad dlouhy
compile-time.

4 Principy OO navrhu

Dodrzovani nasledujicich principti vede ke snizeni provazanosti mezi tiidami. V prednaskach bylo zminé-
nych pét principt zamérenych na navrh tiid. Ostatni principy se tykaji rozdéleni t¥id do balickt. Vsechny
principy OO névrhu lze najit na:

http://www.butunclebob.com/ArticleS.UncleBob.PrinciplesOfOod

SRP — single responsibility principle A class should have one, and only one, reason to change.

Kazda trida, modul nebo metoda ma mit pouze jednu povinnost, jeden ucel. Tato povinnost by
méla byt kompletné zapouzdiena touto tiidou, modulem, metodou.

OCP - open-closed principle
You should be able to extend a classes behavior, without modifying it.

SW entity by mély byt snadno rozsiritelné, ale nesmi byt moznost ménit jejich chovani.



e« LSP — Liskov substitution principle
Derived classes must be substitutable for their base classes.

Odvozené tiidy museji byt pouzitelné ptes rozhrani jejich nadiazené tiidy. Uzivatel zvenku nezmi
poznat rozdil mezi derived class a base class.

e ISP — interface segregation principle
Make fine grained interfaces that are client specific.

Vice detailnich rozhrani je lepsi nez jedno obsdhlé rozhrani (general purpose). Kazda tfida musi
implementovat pouze takové metody, které skutecné pouziva a potrebuje. Nikdy se nesmi stat, ze
by trida musela kvili svému rozhrani implementovat néco, co nepotrebuje.
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Obréazek 1: ISP example

e DIP — dependency inversion principle
Depend on abstractions, not on concretions.

Abstrakce by neméla zaviset na detailech. Detaily by mély zaviset na abstrakei.

5 Zavér k principim OO navrhu
Malé shrnuti z prednasky o principech OO navrhu:
e podstata je v zasildni zprdv objektum, coz vytvdri ocekdvdni na polymorfismu,

e wolajici objekt nevi, které konkrétni chovdni zprdvou vyvold, a ani ho to nezajimd, komunikuje s
rozhranim volangch objektu, nikoliv s jejich implementaci,

e provazanost mezi tridami je Spatna a vede k rigid, fragile, non-reusable SW,

o zamezeni vysoké provazanosti lze dosdhnout pomoci dodrzovani SRP, OCP, LSP, ISP a DIP.
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def copy() |
val c: Int
while | (c = readEseyboard()) != ECQF)
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Obrazek 2: DIP example

Podotazky k této statnicové otazce na moodlu BI-OOP

https://moodle.fit.cvut.cz/mod/url/view.php?id=67753

e How encapsulation and composition work together

Zapouzdreni — skryti a kontrola vnitiniho stavu objektu. Klientské objekty nemaji pTistup k
vnitinimu stavu.

Kompozice — objekt mize byt sestaven z nékolika komponent (jinych objektll) na které muze
delegovat podproblémy pii feSeni jeho povinnosti. Jednotlivé komponenty objektu by nemély byt
pristupné klientskym objekti, které ho vyuzivaji. Toho lze docilit pomoci zapouzdieni. Objekt
O vlastnici komponentu C by mél mit moznost tplné vymény komponenty C, aniz by ovlivnil
jakykoliv klientsky objekt, ktery s objektem O pracuje.

Ezxplain ’self’ and ’super’.

self — reprezentuje piijemce zpravy. Method-lookup (kde se zac¢ind hledat odpovidajici metoda
pro prichozi zpravu) zac¢ind v pi{jemci.

super — reprezentuje pifjemce zpravy (iplné stejné jako self). Method-lookup zadind v super-
class (hierarchicky nadfazend t¥ida) vyrazu, ktery obsahuje super.

Why can we say that sending a message is making a choice?

Volba provadéné metody odpovidajici zasilané zprévé je zavisld na piijemci (konkrétni instanci
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Obrazek 3: Method lookup pro self
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A 50

A new bar
>>> 10

=== 20

C new bar
>>> 100

no method bar in B

look up in A - bar is found
method bar is executed

self refers to the receiver aB
foo is sent to self

look up foo in the aB’s class: B
. foo is found there and executed

Evaluation of aC bar
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Obrazek 4: Method lookup pro super
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aC's classis C

no method barin C

look up in B - bar is found
method bar is executed

bar is sent to super

super is aC but lookup starts in A
bar is found in A and executed
foo is sent to aC

foo is found in C

t¥idy). S kazdym zasldnim zpravy tedy vybirdme metodu podle aktualniho pfijemce. To odpovida
if, then, else rozhodovani, jehoz vétve se ale vytvari az za béhu programu.

e How ’not’ is implemented? What the implementation illustrates?

Boolean je implementovan jako abstraktni tfida. Od Boolean dédi t¥idy True a False. Tyto t¥idy
implementuji metody not, kterd pouze vraci instanci toho opa¢ného booleanu. Tfidy True a False
maji singleton instance true a false.

o Why is testing important?

Specifikace ofekdvaného chovani a vysledku (v jistém smyslu slouzi i jako dokumentace).

— Nalezeni problémi a porozuméni kédu.

Zvyseni duvery v kod.

— Odhaleni bug, které se projevi zménou jené ¢asti kodu.

— Izolovani problému.
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Obrazek 5: Implementace not

— Dalst napady na tuto velice obecnou otdzku viz BI-SI1, BI-SI2.
Testy by mély:
— ovérit mezni hodnoty,
— overit komplexni scénéare,
— mit dobré pokryti,
— ovérit abstrakci problém,
— byt nezavislé.
o Object initialization practices

Provider responsibility — je povinnosti kazdé tridy aby poskytovala well-formed instance, tedy
takové instance, které nevyzaduji zadné dalsi zasilani zprav pro svoji inicializaci. K tomu je dulezita
automaticka inicializace instan¢nich proménnych a vnitfniho stavu obecné, napriklad pomoci
poskytnti vychozich (default) hodnot.

Lazy initialization — pozdrZeni inicializace hodnoty do doby, kdy je hodnotu poprvé potieba
pouzit. Vhodné pouzit v pripadé, ze nejsou instanéni proménné pouzivané porad a zabiraji spoustu
mista nebo zaviseji na jinych komponentach.

Zakazani vychoziho konstruktoru — pokud k vytvoreni tridy vzdy potifeba néjaky parametr,

je treba zabranit vytvoreni instance pomoci vychoziho konstruktoru, naptiklad pomoci vyhozeni
vyjimky ve vlastni implementaci vychoziho konstruktoru.



o Why self-sends are plans for reuse?

Pouzivani odkazovani na prijemce pomoci self v metodach zachovava informaci o tfidé instance
prijemce. To vede k vétsimu znovupouziti kédu (ménime pouze malé metody v podtiidach a hlavni
metoda nadtfidy muze zustat jednoduchd).

ClassA>>doStuff
i self getNum

ClassA>>getNum

7 10

ClassB>>getNum

7 20

ClassB new doStuff. ">>>> 20 "
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