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OntoUML a jeho konstrukty, transformace do objektového modelu.
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1 OntoUML

OntoUML je jednim z moznych nastroji konceptualniho modelovani pro popisovani redlného svéta. Na-
rozdil od UML nepopisuje tridy a objekty z programatorského hlediska, misto toho definuje objekty podle
jejich vlastnosti a stavii.

Soucasti OntoUML je Unified Foundational Ontology (UFO), ta se déld na tfi ¢asti:

1. UFO-A: strukturdlni aspekty reality - objekty, jejich typy, podéasti a role (v OntoUML se jednd o
sortaly)

2. UFO-B: dynamické aspekty - uddlosti, jejich ¢asti a vazby mezi nimi (non-sortaly)
3. UFO-C: socialni aspekty - cile, vztahy, stavy
Pouzivd modaln{ logiku (rozsifeni predikdtové logiky):
3 existenc¢ni kvantifikdtor
V univerzalni kvantifikdtor
[J nutnost - ve vSech svétech plati
¢ moznost - v nékterém svété plati
Postup modelovani:
1. Vytvofeni slovniku pojmu.
2. Vytvareni ontologie na zakladé ontologickych vzori.

3. Validace konceptualniho modelu se zadavatelem.

2 Konstrukty

e Trida - vychazi z koncepce UML, popisuje vlastnosti sdilené mezi urcitymi entitami - instance
tridy.

e Atribut - reprezentuje vlastnosti sdilené instancemi tiidy.

2.1 Dédéni

Dédéni - Tridy sdilejici spolecny nadtyp mohou byt sdruZeny v tzv. mnoziné nadtypu (Generalization
Set). Lze upfesnit na:
e Complete - Podtridy pokryvaji vSechny mozné instance primé nadtiidy.
(,,nent nadtrida, kterd by nebyla jednou z instanci podtrid; clovek musi byt muz nebo Zena, ale ne
nic z toho®)

Man and
Woman
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lage:AgeValues
height:HeightValues
ssn:SSNValues

{complete}

PERSON

e Disjoint - vsechny podmnoziny zapojené v generalizaci jsou vzajemné disjunktni
(,instance nemize byt oboji; clovék nemizZe byt muz a zdroven Zena®)
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o Complete a Disjoint (Partition) - kazd4 instance nadtfidy je instance pravé jedné podtiidy.
(,,Nadtrida je néco jako abstract.“)

2.2 Typy objektt
e Sortal
— Rigid
*x Kind - poskytuje identitu
* SubKind
— Anti-rigid
* Phase
* Role
o Non-sortal
— Rigid
x Category - nutné vlastnosti vice Kinds.
— Non-rigid
* Mixin - vlastnosti vice Kinds, které jsou nutné pro nékteré instance a mozné pro jiné.

* RoleMixin - mozné a relac¢ni vlastnosti sdilené entitami vicero typu.
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Sortal Type

Non-Sortal Type
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|Rigid Sortal Type| |Anti-Rigid Sortal Type| | Rigid Non-Sortal Type | |Non-Rigid Non-Sortal Type|
| |
[ Kina |[Tsubking | [ Phase |[ Role | | Category | [anti-Rigid Non-Sortal Type| [Semi-Rigid Non-Sortal Type]

{Brazilian,  {Teenager,  {Student, {Physical Object}

{Person} Man, Woman} LivingPerson} Husband}
[ RoteMixin | [ wixin ]
{Customer} {Insurable Item}
Obrazek 1: Kategorie typu objekti
2.3 Sortal

e Sortal - poskytuje identitu
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2.5

Non-sortal - z hlediska naseho vnimani nemé4 vlastni identitu

Rigidity
Rigid - Typ je rigidni pro kazdou instanci z pravé tehdy, kdyz x je nutné (v modalnim slova
smyslu) instanci T'. Plati ve vdech svétech. Neméni se v case.

R (T) =0z T(zx) = 0O(T(x)))

Anti-rigid - Typ T je anti-rigidn{ pro kaZdou instanci x, pravé tehdy kdyz je mozné (v modalnim
slova smyslu), Ze x nemusi byt instanci T'. Plati v néjakém svété.

R_(T) == O(va T(x) = O(~T(x)))
Non-rigid - logicka negace rigidity.

NR(T) := 03z T(x) = O(=T(x)))

Celek-cast
Povinna c¢ast - Celek m4 alespon jednu c¢ast
Esencialni ¢ast - Instanci ¢asti nelze ménit
Nepovinny celek - Cast nepotiebuje celek
Povinny celek - Cést vyzaduje celek
Neoddélitelna c¢ast - Instanci celku nelze ménit
Neménitelna &ast - Cast nelze ménit, celek neni rigidni
Nemeénitelny celek - Celek nelze ménit, ¢ast neni rigidni
Quantity - typicky materidly (napf. pisek, vino, dfevo, ..); esencidlni, tranzitivni, reflexivni
— SubQuantityOf: alkohol-vino
Collective -
— MemberOf: strom-les, student-paralelka
— SubCollectionOf: studenti s vyznamendnim-studenti
Functional Whole

— ComponentOf: srdce-obéhovy systém, reditel-firma

3 Transformace do objektového modelu

Transformace OntoUML do objektoveho modelu (,,z modelu se bude spiSe odebirat”) pomoci:

« objektu (t¥{d) s atributy a metodami

e skladani objektt

e dédéni mezi tridami

1.
2.

Entity — TFidy (kind, subkind, role, ...)
Complete - Abstraktni tiida
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10.
11.
12.

Zajisténi povinnosti 1...:
e hard metoda (vynutime v konstruktoru),
o soft metoda (kontrolujeme konzistenci v programu).
Vztah 0...1 — instanéni proménné
Vztah 0...* — kolekce
Complete — nadttrida implementovana jako abstraktni.
Disjoint — standardni chovani s jednoduchou dédiénosti.
Non-disjoint - implementace dédénim (exponencidlni pocet tfid) nebo sklddanim.
Sortal — v implementaci jednoznacny identifikator, ktery v redlném svété neexistuje.
Role — implementace jako tiida, prislusnost role skladanim.
Phase — implementovana ndvrhovym vzorem State.

Non-sortal — slouzi jako dalsi dimenze kategorizace. Zpravidla vytvari problém s vicenasobnou
dédi¢nosti / skladéni.
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