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Transakce a jejich vlastnosti - ACID.
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1 Pozadavky na konzistenci databaze

V rdmci DBMS (Database Management Service) je potfeba myslet na konzistenci dat a jejich ochranu.
Je potfeba myslet na to, ze zadna akce by neméla ohrozit integritu celého systému.

e Dva zdkladni pozadavky na DBMS:
— chrénit data — ve smyslu odolnosti vic¢i riznym havariim serveru

— poskytnout korektni, rychly a asynchronni pristup vetsimu mnozstvi soucasné pracujicich uzi-
vatelt.

o Reseni
— komponenta fizen{ soubezného (paralelniho) zpracovani (concurreny control)

— komponenta zotaveni z chyb (recovery)

2 Transakce

Vhodné programova jednotka a vhodné mechanismy, které zabezpeci, Ze po skonleni akce (korektnim i
nekorektnim) ziistane databdze konzistentni (plat{ vSechna IO definovand ve schématu).

e COMMIT - potvrzeni
e« ROLLBACK - zruseni

Stavovy diagram transakce
« aktivni (Active) - od zadatku (probihaji DML piikazy)
o Céstecné potvrzeny (Partially Commited) - po provedeni posledni operace transakce
o potvrzeny (Commited) - po dspesném zakonceni, tj. po potvrzeni operace COMMIT
o chybny (Failed) - v normélnim prubéhu transakce nelze pokracovat

o zruSeny (ABorted) - po skoncen{ operace ROLLBACK, tj. uvedeni databdze do stavu pred zapoce-
tim transakce

Obrazek 1: Stavovy diagram transakce

3 ACID vlastnosti transakce

« atomicita (Atomicity) - transakce musi bud probéhnout celd, nebo viibec



« konzistence (Consistency) - transformuje databdzi z konzistentniho stavu do jiného konzistentniho
stavu

o mnezdvislost (Independence) - diléi efekty jedné transakce nejsou viditelné jinym transakcim
o trvanlivost (Durability) - efekty tispésné transakce jsou trvale uloZeny

Zurnal obsahuje sekvenci zménovych vektortt <XID, pagelD, offset, length, old data, new data> Zurnal
a pridruzend infrastruktura umoziuje implementaci Atomicity a Durability u transakéniho zpracovani.
Informace z transakéniho zurnélu se pouzivaji pouze pro obnovu databaze po chybé.

4 Rozvrhy

Stanoveni poradi provadéni dil¢ich akci vice transakci v ¢ase nazveme rozvrhem. Rozvrh je korektni,
kdyz je v néjakém smyslu ekvivalentni kterémukoliv sériovému rozvrhu.

Rozvrh je usporddatelny (koretni) pokud nemd precendencni graf kruznici. Rozvrhy jsou ekvivalentni
maji-li stejny precendencni graf.

Precendencni graf rozvrhu:
e uzly = jednotlivé transakce rozvrhu
o hrany (orientované)
— jedna transakce READ(A) pfed tim nez druhd transakce WRITE(A)
— jedna transakce WRITE(A) pfed tim nez druhd transakce READ(A)
— posledni WRITE(A) v jendé transkaci je pfed poslednim WRITE(A) v druhé transakci.
Paralelni zpracovani transakei:
e Testovani usporddatelnosti
o Uzamykani (LOCK TABLE)
Dvoufazova transakce:
o 1. faze - uzamyka se, nic neodemyka
e 2. faze - od prvniho odemknuti do konce se uz nic nezamyka
Dobre formované transakce:
o transakce zamyké objekt, chce-li k nému pristupovat
o transakce nezamyka objekt, ktery jiz zamkla
o transakce neodmyka objekt, ktery nezamkla
e na konci transakce nezustane zadny objekt zamdceny
Jestlize vsechny transakce v dané mnoziné transakei T jsou:
e dobfe formované
o dvoufazové

= pak kazdy jejich legdlni rozvrh je usporadatelny.
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