AAG — BI-SPOL-2
Regularni jazyky: Deterministické a nedeterministické kone¢né automaty.
Determinizace kone¢ného automatu. Minimalizace deterministického
konecéného automatu. Operace s konecnymi automaty. Regularni
gramatiky, regularni vyrazy, regularni rovnice.

1 Regularni jazyky

Véta 1 (Kleeneova véta). Libovolny jazyk je requldrni, prdvé kdyz je prijimany konecngm automatem

1.1 Deterministické automaty
Definice 2. Deterministicky konecny automat je pétice M = (Q, %, 8, qo, F), kde
e () - konecnd mnozina stavi
e X - konecnd abeceda
e 0 - zobrazeni Q X ¥ — Q
e qg - pocdtecni stav
e F CQ - mnoZina koncovijch stavi
« Konfigurace koneéného automatu M (viz vyse) je
— dvojice (q,w) € Q x X*.
— podétecni - (go, w)
— koncové - (¢,¢), kde g € F

o Prechod F); je relace nad Q x ¥*, takovd, Ze (¢,w) Far (p,w’) préavé tehdy, kdyz w = aw’ a
0(g,a) = p pro néjaké a € ¥, w € X.

e Jazyk je prijimany DKA automatem M, jestlize existuje pfechod z gy do q € F.

o DKA nazveme uplné uréeny, kdyz je zobrazeni §(q,a) definovdno pro vSechny dvojice stavi a
vstupnich symboli.

1.2 Nedeterministické automaty
Definice 3. Nedeterministicky konecny automat je pétice M = (Q, %, 6, qo, F'), kde
e 0 - zobrazeni Q X ¥ do mnoZiny vsech podmnozin Q.
Stav g € @ je dosazitelny, pokud Jw € £* : (go, w) F* (g, ). Jinak je stav nedosazitelny.
Stav ¢ € @ je uziteény, pokud Jw € ¥*,Ip € F : (¢, w) F* (p,e). Jinak je stav zbytecny.

2 Determinizace koneéného automatu

Pro kazdy NKA plati, ze k nému existuje ekvivaletni DKA.
Jako priklad uvedeme NKA:

Determinizaci zacneme odstranénim pocatecnich stavu a jejich nahrazeni jednim poc¢atecnim stavem.



3 Minimalizace deterministického kone¢ného automatu
TODO

4 Operace s konecnymi automaty
o Sjednoceni - L(M) = L(M1) U L(M2)
e Primik - L(M) = L(M1)N L(M2)
« Doplnék - Uplné uréeny DKA, F' = Q\ F
o Soucin - ke koncovému stavu M; piiddme pocatecni stav Ms; qo.ar = qo,ny, Fr = Fo

e Iterace - vytvorime g, ktery bude zaroven koncovy a ze vSsech puvodnich koncovych stavi povede
¢ prechod do pocatecniho stavu qq.

5 Regularni gramatiky

Gramatika G = (N, X, P, S) je regularni, jestlize kazdé pravidlo ma tvar A — aB nebo A — a, kde
A,B € N,a € ¥, nebo tvar S — ¢ v pripadé, ze S se nevyskytuje na pravé strané zadného pravidla.

6 Regularni vyrazy

Definice 4. Reguldrni vyraz V nad abecedou 3 je definovdn ndsledujicim zpisobem:
1. 0,e,a jsou regquldrni vijrazy pro vechna a € ..
2. Jsou-li x,y reguldrni vyrazy nad 3, pak:

o (z+vy) (sjednocent, alternativa),

(x.y) (zretézent) a

(x)* (iterace)

jsou requldrni vyrazy nad 3.

7 Regularni rovnice

Definice 5. Standardni soustava reguldrnich rovnic md tvar: X; = a;0 + ;i1 X1 + apXe + -+ +

ainXn,1 <1 < n, kde X1,Xo,..., X, jsou nezndmé a oy; jsou reguldrni vijrazy nad abecedou X, kterd
neobsahuje X1, Xa,..., X,.
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